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Ocena zagrozenia tukiem elektrycznym (IEEE 1584-2018)

Krok 1 Prad tuku
I, gy =108 08G) (g 16 4k 512 4k 6 TE 4k 7-o 4k 8- TE 4k O-T, +k 10)
Iet — prad zwarcia tréjfazowego [kA] 15,00
Zakres napiecia V. 1
V . — napiecie znamionowe miedzyfazowe [kV] 0,4
Ukiad elektrod (1 — VCB; 2 — VCBB; 3 — HCB; 4 — VOA; 5 — HOA) 1
G - odlegtos¢ biegunowa: [mm] 32
k1 — wspdtczynnik (600 V) -0,04287
k2 — wspétczynnik (600 V) 1,035
k3 — wspétczynnik (600 V) -0,083
k4 — wspbtczynnik (600 V) 0
k5 — wspétczynnik (600 V) 0
k6 — wspétczynnik (600 V) -4,783E-09
k7 — wspétczynnik (600 V) 1,962E-06
k8 — wspbtczynnik (600 V) -0,000229
k9 — wspétczynnik (600 V) 0,003141
k10 — wspotczynnik (600 V) 1,092
larc 600 — prad tuku (600 V) w kA 12,26
I oy=101 28 SRC, ( g 18 k51D 4k 6-Tf 4k 7 I 4K 8- T +K 9T, +k 10)
k1 — wspotczynnik (2700 V) 0,0065
k2 — wspotczynnik (2700 V) 1,001
k3 — wspotczynnik (2700 V) -0,024
k4 — wspbtczynnik (2700 V) -1,557E-12
k5 — wspétczynnik (2700 V) 4,556E-10
k6 — wspbtczynnik (2700 V) -4,186E-08
k7 — wspotczynnik (2700 V) 8,346E-07
k8 — wspotczynnik (2700 V) 5,482E-05
k9 — wspétczynnik (2700 V) -0,003191
k10 — wspotczynnik (2700 V) 0,9729
larc 2700 — prad tuku (2700 V) w kA 13,18
Iy =101 28BS R(G, (g g 18 LK. P 4 K6-T} 4K 7L +k 8- T2 +k 9T, +K 10)
k1 — wspéiczynnik (14300 V) 0,005795
k2 — wspéiczynnik (14300 V) 1,015
k3 — wspéiczynnik (14300 V) -0,011
k4 — wspotczynnik (14300 V) -1,557E-12
k5 — wspétczynnik (14300 V) 4,556E-10
k6 — wspétczynnik (14300 V) -4,186E-08
k7 —wspétczynnik (14300 V) 8,346E-07
k8 — wspbtczynnik (14300 V) 5,482E-05
k9 — wspétczynnik (14300 V) -0,003191
k10 — wsp6tczynnik (14300 V) 0,9729
larc 14300 — prad tuku (14300 V) w kA 14,30




1

J[O’Gf[ L)
Voc IjrcGOO 0’62'1;

V . — napiecie znamionowe miedzyfazowe [kV] 0,4
It — prad zwarcia trojfazowego [kA] 15,00
|, 600 — Prad tuku (600 V) [KA] 12,26
L. -700 — Prad tuku (2700 V) [kA] 13,18
L. 14300 — Prad tuku (14300 V) [KA] 14,30
... <00 — Prad tuku (< 600 V) w kA 10,31
I —1
__ —arc2700  +arc600
Iarcl_ 21 '(Voc_2?7)+1arc2700
b
/i1 — prad tuku (interpolacja 1) w kA 12,17
I =]
__ —arc14300 arc 2700
Iacm_ 1 6 .(VDC_]‘4’3)+IEU‘C14300
]
llrc 2 — prad tuku (interpolacja 2) w kA 12,96
I _Iarcl'(2’7_voc)+Iacm'(Voc_O’G)
3=
e 2.1 2,1
llrc s — prad tuku (interpolacja 3) w kA 12,10
Iarc - prad I’Uku (Voc) W kA 10,31




Krok 2

Korekta pradu tuku
VarC,=k1-V +k2-V> +k3-Ve k4 V> +k5-V2 +k6v, +k7

V. — napiecie znamionowe miedzyfazowe [kV] 0,4
larc 600 — prad tuku (600 V) [kA] 12,26
larc 2700 — prad tuku (2700 V) [kA] 13,18
larc 14300 — prad tuku (14300 V) [KA] 14,30
|, <500 — Prad tuku (< 600 V) w kA 10,31
k1 — wspbtczynnik 0,00E+00
k2 — wspétczynnik -1,4269E-06
k3 — wspétczynnik 0,000083137
k4 — wspéitczynnik -0,0019382
k5 — wspbtczynnik 0,022366
k6 — wspétczynnik -0,12645
k7 — wspétczynnik 0,30226
|VarCf — wspobitczynnik korekcyjny pradu tuku 0,255

Iarc600min: IarcGOO' ( 1- O’S'Varcf)
larc 600 min — NAjMNiejszy spodziewany prad tuku (600 V) w kA 10,70

Iarc2700min: Iarc2700' ( 1= D’SIVarCf)
larc 2700 min — NAjMNiejszy spodziewany prad tuku (2700 V) w kA 11,50|

Iarc 14300 min: Iarc 14300'( 1 - 0’5 ' Varcf )
larc 14300 min — NAjMNIiejszy spodziewany prad tuku (14300 V) w KA 12,48|
I =1 .
__ ~arc2700min arc 600 min
Iarclmin_ '(Voc_2!7)+1arc2700min
2,1
|Iarclmin — najmniejszy spodziewany prad tuku (interpolacja 1) w kA 10,62
I =] .
__ ~arc14300 min arc2700 min
Iacmmin_ ‘(Voc _14!3)+Iarc 14300 min
11,6
lac 2 min — N@jMnNiejszy spodziewany prad tuku (interpolacja 2) w kA 11,31
1 _Iarclmm'(237_voc)+Iacmmm'(Voc_O’G)
arc3min 2 1 2 1

lac 3min — NAjmMnNiejszy spodziewany prad tuku (interpolacja 3) w kA 10,55

Iarc <600 min = IarcsGOO ; ( 1= 0’5 ' Varcf)
... <00 min — NAJMNIiejszy spodziewany prad tuku (< 600 V) w kA 8,99
larc min — N@jMniejszy spodziewany prad tuku (V) w kA 8,99




Krok 3 Korekta rozmiaru obudowy

V, tA _ V, A _
Width,=(660,4+( Width—660,4)-( = ))-2547" Height,=(660,4+(Height—660,4 - 5 ) 2547

- Height .+ Width, 1

CF,=b1-EES"+b2-EES+b3  CF,

2 b1-EES*+b2-EES+b3
Width, — zastepcza szerokosc¢ obudowy 26,880
Height, — zastepcza wysokosc¢ obudowy 45,000
Width — szeroko$¢ obudowy [mm] 762
Height — wysokos$é obudowy [mm] 1143
Zakres rozmiaru dla Width (szerokos¢) 3
Zakres rozmiaru dla Height (wysokos¢) 3
Glebokos¢ obudowy: 1 — typowa; 2 — plytka 1
V. — napiecie znamionowe miedzyfazowe [kV] 0,4
A — stata zalezna od typu elektrod 4
B — stata zalezna od typu elektrod 20
bl — wspotczynnik -0,000302
b2 — wspotczynnik 0,03441
b3 — wspotczynnik 0,4325
EES - zastepczy rozmiar obudowy do obliczenia wspétczynnikow 35,940
CF, — wspotczynnik korekcyjny rozmiaru dla typowej obudowy 1,279
CF, — wspotczynnik korekcyjny rozmiaru dla ptytkiej obudowy 0,782
CF — wspétczynnik korekcyjny rozmiaru obudowy 1,279




Krok 4

E 600

E

2700

50

lare 2700 Hare 2700 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (2700 V) [kA]

k1 — wspétczynnik (2700 V)
k2 — wspbtczynnik (2700 V)
k3 — wspétczynnik (2700 V)
k4 — wsp6tczynnik (2700 V)
k5 — wspétczynnik (2700 V)
k6 — wspétczynnik (2700 V)
k7 —wsp6iczynnik (2700 V)
k8 — wspotczynnik (2700 V)
k9 — wspbiczynnik (2700 V)
k10 — wspotczynnik (2700 V)
k11 — wspotczynnik (2700 V)
k12 — wspbtczynnik (2700 V)
k13 — wspotczynnik (2700 V)

Spodziewana energia padajaca

\‘k1+k2-log(G)+ . K3 Lucsn +k11-log(IH]+k12-log(D)+k13-log(1mw)+log(i)‘

_ 12,552 T-10 K4 4k5 1o +kG-L 4k 7 I 4k 8- Lk O I2 4K 10-1,, CF |

50

T — czas trwania tuku [ms] 197
D — odlegtos¢ robocza [mm] 914,4
G — odlegtos¢ biegunowa [mm] 32
CF — wspotczynnik korekcyjny wielkosci obudowy 1,279
It — prad zwarcia tréjfazowego [kA] 15,00
Jarc 600 larc 600 min — prad tuku/najmniejszy prad tuku (600 V) [kA] 12,26
Rodzaj obliczanego pradu tuku: 1 — lac; 2 = lac min 1
k1 — wspétczynnik (600 V) 0,753364
k2 — wspétczynnik (600 V) 0,566
k3 — wspétczynnik (600 V) 1,752636
k4 — wspotczynnik (600 V) 0
k5 — wspétczynnik (600 V) 0
k6 — wspétczynnik (600 V) -4,783E-09
k7 — wspétczynnik (600 V) 0,000001962
k8 — wspétczynnik (600 V) -0,000229
k9 — wspétczynnik (600 V) 0,003141
k10 — wspotczynnik (600 V) 1,092
k11 — wspotczynnik (600 V) 0
k12 — wspbtczynnik (600 V) -1,598
k13 — wspotczynnik (600 V) 0,957
E,,, — Spodziewana energia padajgca (600 V) w J/cm? 6,48
\‘k1+k2-log(0)+ - K3 Lo +k11-log(1bf)+k12-log(D)+k13-log(1mm0]+log{ij‘

12,552 T-10 k4T, 4k5 1o +k6 Ltk 7 14 k8 Ltk 9 T4k 10-1,, CF'|

13,183
2,40021
0,165
0,354202
-1,557E-12
4,556E-10
-4,186E-08
8,346E-07
0,00005482
-0,003191
0,9729

0

-1,569
0,9778

E..  — spodziewana energia padajgca (2700 V) w J/cm?

2700

10,39




12 552 ‘:khkz'log(GM k4-1;f+k5-1§[+k5-1;ii717;‘;1:f12 8-1;.+k9-1§f+k10-1h(+kmog(I“M12'log(D)+kmogU“““““Jﬂog(c_lF)“
Eipn=—2, 110
50

T — czas trwania tuku [ms] 197

D — odlegtos¢ robocza [mm] 914

G — odlegtos¢ biegunowa [mm] 32

CF — wspotczynnik korekcyjny wielkosci obudowy 1,279

It — prad zwarcia tréjfazowego [kA] 15,00

Jarc 14300 /arc 14300 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (14300 V) [KA] 14,30

k1 — wspéiczynnik (14300 V) 3,825917

k2 — wspétczynnik (14300 V) 0,11

k3 — wspétczynnik (14300 V) -0,999749

k4 — wspétczynnik (14300 V) -1,557E-12

k5 — wspbétczynnik (14300 V) 4,556E-10

k6 — wspétczynnik (14300 V) -4,186E-08

k7 — wspétczynnik (14300 V) 8,346E-07

k8 — wspétczynnik (14300 V) 0,00005482

k9 — wspétczynnik (14300 V) -0,003191
k10 — wspoiczynnik (14300 V) 0,9729
k11 — wspotczynnik (14300 V) 0
k12 — wspbtczynnik (14300 V) -1,568
k13 — wspotczynnik (14300 V) 0,99

E, .., — SPodziewana energia padajaca (14300 V) w J/cm? 11,58

“ k3'1.msuo " 1
12,552 \\k1+k2-log(G)+MII}Z[H(S.IEﬁkslliﬁk7I[gf+kBIISﬁkglliﬁklollbfrk11-log(IMJ+k12-log(D)+k13-log(Im]+log(§J‘
E_g=——2—"T-10 '
50

larc 4 — Prad tuku (< 600 V) [kA] 12,259

lare _gooflarc g0 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (< 600 V) [kA] 10,306

k1 — wspétczynnik (600 V) 0,753364

k2 — wspétczynnik (600 V) 0,566

k3 — wspétczynnik (600 V) 1,752636

k4 — wspétczynnik (600 V) 0

k5 — wspétczynnik (600 V) 0

k6 — wspétczynnik (600 V) -4,783E-09

k7 — wspétczynnik (600 V) 0,000001962

k8 — wspétczynnik (600 V) -0,000229

k9 — wspétczynnik (600 V) 0,003141
k10 — wspotczynnik (600 V) 1,092
k11 — wspotczynnik (600 V) 0
k12 — wspotczynnik (600 V) -1,598
k13 — wspbtczynnik (600 V) 0,957

E_.. — spodziewana energia padajgca (< 600 V) w J/cm? 5,49

<600




V. — napiecie znamionowe miedzyfazowe [kV] 0,4
E,,, — Spodziewana energia padajgca (600 V) [J/cm?] 6,48
E,.,, — Spodziewana energia padajgca (2700 V) [J/cm?] 10,39
E ..., — SPOdziewana energia padajgca (14300 V) [J/cm?] 11,58
E,ov—E
__ B0 B600
BT Ve 27+ Emo
)
E, — spodziewana energia padajaca (interpolacja 1) w J/cm? 6,11
E 14300 E2700

E,= 116 '(Voc_14,3)+E14300
E, — spodziewana energia padajgca (interpolacja 2) w J/cm? 10,16

E _ El'(2’7_voc) + EZ'(VOC_O’G)

’ 2,1 2,1

E, — spodziewana energia padajgca (interpolacja 3) w J/cm? 5,72
E — spodziewana energia padajgca w J/cm? 5,49
1,31

E - spodziewana energia padajaca w callcm?




Krok 5 Granica strefy ochrony przeciwtukowej

| kL+k2log(G)+ k4-1§f+k5-1§f+k6-1§f+kk37{;gf6:[}<8-11;f+k9-1§f+k10-1M+kn'log‘I“”k13'103““"””-]”0’3(&}_log‘-%
AF3600 -10 k12 |
T — czas trwania tuku [ms] 197
G — odlegtos¢ biegunowa [mm] 32
CF — wspotczynnik korekcyjny wielkosci obudowy 1,279
It — prad zwarcia tréjfazowego [kKA] 15,00
larc 600 /larc 600 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (600 V) [kA] 12,26
k1 — wspétczynnik (600 V) 0,753364
k2 — wspétczynnik (600 V) 0,566
k3 — wspétczynnik (600 V) 1,752636
k4 — wspétczynnik (600 V) 0
k5 — wspétczynnik (600 V) 0
k6 — wspétczynnik (600 V) -4,783E-09
k7 — wspétczynnik (600 V) 0,000001962
k8 — wspétczynnik (600 V) -0,000229
k9 — wspétczynnik (600 V) 0,003141
k10 — wspdtczynnik (600 V) 1,092
k11 — wspotczynnik (600 V) 0
k12 — wspotczynnik (600 V) -1,598
k13 — wspbtczynnik (600 V) 0,957
AFB,,, — granica strefy ochrony przeciwtukowej (600 V) w mm 1073
| k31 yrermo 1 20, |
Ik“kz'log{G)J' kd- I, +k5 10 +k 61,4k 7 I+ k8 1) +k 9-1§f+k10-1bf+kn'l°g“"f}+k13'l°g{I““’”“]Hog{ﬁlfbg(?]
AFB2700:10‘ e |
Tare 2700 /are 2700 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (2700 V) [kA] 13,18
k1 — wspétczynnik (2700 V) 2,40021
k2 — wspétczynnik (2700 V) 0,165
k3 — wspbiczynnik (2700 V) 0,354202
k4 — wspétczynnik (2700 V) -1,557E-12
k5 — wspétczynnik (2700 V) 4,556E-10
k6 — wspbtczynnik (2700 V) -4,186E-08
k7 —wsp6tczynnik (2700 V) 8,346E-07
k8 — wspétczynnik (2700 V) 0,00005482
k9 — wspétczynnik (2700 V) -0,003191
k10 — wspbtczynnik (2700 V) 0,9729
k11 — wspdtczynnik (2700 V) 0,000
k12 — wspotczynnik (2700 V) -1,569
k13 — wspotczynnik (2700 V) 0,9778

AFB._  — granica strefy ochrony przeciwlukowej (2700 V) w mm 1454

2700




AF 9/10

k3.LmMmU i I gg‘
T

| k1+k2-log(G)+

‘I K TS Tt Ttk 7 Ttk ek Tk 101y OB I3 108 0Bl )~ log )
‘ —k12 ‘
AFB, 5,=10
T — czas trwania tuku [ms] 197
G — odlegtos¢ biegunowa [mm] 32
CF — wspotczynnik korekcyjny wielkosci obudowy 1,279
It — prad zwarcia tréjfazowego [kKA] 15,00
Jarc 14300 /arc 14300 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (14300 V) [kA] 14,30
k1 — wspétczynnik (14300 V) 3,825917
k2 — wsp6tczynnik (14300 V) 0,11
k3 — wspétczynnik (14300 V) -0,999749
k4 — wspétczynnik (14300 V) -1,557E-12
k5 — wspétczynnik (14300 V) 4,556E-10
k6 — wspétczynnik (14300 V) -4,186E-08
k7 — wspétczynnik (14300 V) 8,346E-07
k8 — wspétczynnik (14300 V) 0,00005482
k9 — wspétczynnik (14300 V) -0,003191
k10 — wspotczynnik (14300 V) 0,9729
k11 — wspoiczynnik (14300 V) 0
k12 — wspotczynnik (14300 V) -1,568
k13 — wspbtczynnik (14300 V) 0,99
AFB, ,.,, — 9ranica strefy ochrony przeciwtukowej (14300 V) w mm 1558
‘ k31 o0 1 20, |
k1+k2'log(G]+k4-1;+k5-1§f+k6-1§f+k7-1§f+k8-I§f+k9-1§f+k10-1bf+kn'log([“}+k13'103“““]”%(‘5)log(?)
‘ —k12 |
AFB_,,=10
Lare <600 — prad tuku (£ 600 V) [kA] 10,31
lare s00 /are _s00 min — Prad tuku/najmniejszy prad tuku (s 600 V) [kA] 10,31
k1 — wspétczynnik (600 V) 0,753364
k2 — wspétczynnik (600 V) 0,566
k3 — wspétczynnik (600 V) 1,752636
k4 — wspéitczynnik (600 V) 0
k5 — wspétczynnik (600 V) 0
k6 — wspétczynnik (600 V) -4,783E-09
k7 — wspétczynnik (600 V) 0,000001962
k8 — wspétczynnik (600 V) -0,000229
k9 — wspétczynnik (600 V) 0,003141
k10 — wspotczynnik (600 V) 1,092
k11 — wspbtczynnik (600 V) 0
k12 — wspotczynnik (600 V) -1,598
k13 — wspotczynnik (600 V) 0,957

AFB__ - granica strefy ochrony przeciwtukowej (< 600 V) w mm 967

<600




AF 10/10

V. — napiecie znamionowe migdzyfazowe [kV] 0,4
AFB,,, — granica strefy ochrony przeciwtukowej (600 V) [mm] 1073
AFB,,., — granica strefy ochrony przeciwtukowej (2700 V) [mm] 1454
AFB,,.,, — granica strefy ochrony przeciwtukowej (14300 V) [mm] 1558
AFB,.,,—AFB
_ 2700 600
1~ '(Voc_2a7)+AFBz7oo
2,1
|AFBl — granica strefy ochrony przeciwtukowej (interpolacja 1) w mm 1037
AFB, ,,,— AFB
_ 14300 2700
AFB,= (V,.—14,3)+AFB, 5
11,6
AFB. — granica strefy ochrony przeciwtukowej (interpolacja 2) w mm 1433
- AFB(2,7-V ) . AFB,(V,.—0,6)
: 2,1 2,1
AFBs — granica strefy ochrony przeciwtukowej (interpolacja 3) w mm 999
AFB - granica strefy ochrony przeciwtukowej w mm 967
v. 20210109

Dokument sporzadzit:
(Imig i nazwisko, $wiadectwo kwalifikacyjne, podpis)
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