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System iskrobezpieczny niecertyfikowany sklada sie z czujnika pojemnosciowego KI5031
zamontowanego w strefie 20 i wzmacniacza separacyjnego N0O531A zamontowanego w przestrzeni
niezagrozonej wybuchem. Wzmacniacz separacyjny zostal umieszczony w rozdzielnicy
pyloszczelnej (IP 66). Wzmacniacz separacyjny jest zasilany z ukladu PELV o napieciu 24 V d.c.,
ktorego zrodlem jest zasilacz DN2011. System iskrobezpieczny jest przeznaczony do kontrolowania
poziomu proszku lakierniczego w komorze filtracyjnej urzadzenia elektrotermicznego do
izolowania uzwojen. Obwod wyjsciowy wzmacniacza separacyjnego jest potaczony ze
sterownikiem PLC urzadzenia elektrotermicznego. Obwod iskrobezpieczny jest wykonany
przewodem OLFLEX® EB o dhlugosci 7,5 m. Obwdd jest rozlaczany za pomocg gniazda i wtyczki
E12499/E12500 (IP67) umieszczonych poza przestrzenia zagrozona.

1. Parametry zastosowanych urzadzen
Czujnik pojemnoSciowy:

producent — ifm;

typ — KI5031;

nr katalogowy — KI-2015-N/NI/6M/1D/1G;

certyfikat — IECEx BVS 06.0003;

oznaczenie ATEX — & II 1G Ex ia IIB T6 Ga, II 1D Ex ia IIIC T90°C Da;

U=15V;
I; =50 mA;
P; =120 mW,;

L; = 3,4 mH (dotyczy czujnika tacznie z przewodem o dlugosci 6 m);
C; = 0,7 pF (dotyczy czujnika 1acznie z przewodem o dlugosci 6 m).

Wzmacniacz separacyjny:

producent — ifm;

typ — NO531A;

nr katalogowy — NV1122/24VDC/TR/1D/1G;

certyfikat — PTB 02 ATEX 2037;

oznaczenie ATEX — & II (1)G [EEx ia] IIC, II (1)D [EEx ia] IIIC;

U,=10,5V;
I, =13 mA;
P, =34 mW,;
L, 740 mH;
C, = 16,8 pF;
Li = 0;

Ci =0.
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2. Schemat obwodu iskrobezpiecznego
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3. Weryfikacja iskrobezpieczenstwa systemu

| C. =160 pF/m
L,=0,5pH/m

U=15V
/=50 mA

P, =120 mW
C,=375,64 nF

L =3pH

Przy ocenie zaptonu inicjowanego iskrami dla grupy III zastosowano wymagania dla grupy IIB do
obwoddéw narazonych na pyt zgodnie z normg PN-EN 60079-11: 2012 (pkt. 5.5)

Etap Element oceniany Interfejs Czujnik System
oceny
1 Kategoria (HD 1D 1D
2 Podgrupa 11(¢ Iic 111(¢
3 Rodzaj urzadzenia ia ia ia
4 Klasa temperatury — T90 °C —
5 Temperatura otoczenia -20< T, < +60 °C -20< T, < +60 °C —
Parametry elektryczne:
- napiecie, U,=10,5V U=15V OK
- prad, I,=13 mA I =50 mA OK
6 - moc, P, =34 mW P; =120 mW OK
- indukcyjnosé, L, =740 mH Li=3 pH L.=3,9pH
- pojemnos¢, C,=16,8 pF C; = 375,64 nF C.=1,1nF
- stosunek L/R — — —
7 Uziemienie izolowany izolowany izolowany

Poniewaz system iskrobezpieczny zawiera jedno nieliniowe Zrddto zasilania, a suma wartosci
maksymalnych indukcyjnosci i pojemnosci wewnetrznych urzadzenia obiektowego i Zrodta
zasilania Y L; i }'C; oraz warto$ci maksymalnych indukcyjnos$ci i pojemnosci zewnetrznych L, i C,
spelniajg nier6wnos¢ YL <1 % L, i ).C; > 1% C,, analiza zostata wykonana przez porownanie
parametrow.
Poniewaz suma wartos$ci maksymalnych indukcyjnoSci wewnetrznych Y L; oraz wartos$¢
maksymalna indukcyjnos$ci zewnetrznej L, spelniaja nierownos¢ Y L; < 1 % L, przyjeto, ze
dopuszczalny stosunek L/R. przewodu, jest rowny stosunkowi L./R, Zrédla zasilania.
Iskrobezpieczenstwo jest zachowane poniewaz ponizsze nieréwnosci sa spelnione (zgodnos¢
parametrow):
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Zgodnie z raportem PTB-ThEx-10 skumulowane skuteczne wartosci pojemnosci i indukcyjnosci
nie moga by¢ stosowane rGwnocze$nie w pelnej wartosci i wymagaja ograniczenia.

Certyfikat PTB 02 ATEX 2037 dotyczacy wzmacniacza separacyjnego N0O531A podaje ograniczone
wartosci L, i G, , ktore dla podgrupy IIB i kategorii urzadzen ,,ia” wynosza:

L, =7 mH;

C,=2,1 pF.

Iskrobezpieczenstwo jest zachowane poniewaz ponizsze nieréwnosci sa spelnione (zgodnos¢
parametrow):

Lo>2Li+ L,

C,2GCi+C,

4. Weryfikacja maksymalnej temperatury powierzchni
Temperatura zaptonu warstwy pytu wynosi 200 °C.
Temperatura zaptonu obtoku pytu wynosi 450 °C.
Maksymalna temperatura powierzchni czujnika KI5031 wynosi 90 °C.

Maksymalna temperatura powierzchni w odniesieniu do warstwy pytu wynosi 125 °C.

Urzadzenie jest prawidlowo dobrane ze wzgledu na maksymalna temperature powierzchni
poniewaz zalezno$¢ Tmax < Tsmm — 75 °C jest spelniona.

Dokument sporzadzit:
(Imie i nazwisko, Swiadectwo kwalifikacyjne, podpis)
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